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Цель работы: Исследование развития криптографии и способов применения шифров в деятельности человека.
Задачи проекта:
· познакомиться с видами шифров, способами шифровки и дешифровки;

· научиться использовать шифры на практике;

· рассмотреть шифры в литературных произведениях;

· установить связь криптографии с математикой;

· создать собственный шифр;

· научиться создавать  и оформлять компьютерную презентацию.

Актуальность темы. Во все времена люди пытались скрыть ту или иную информацию от других. По мере развития цивилизации информации становилось всё больше, а необходимость её скрывать всё важнее и труднее. Всегда существовала совершенно секретная информация, которая могла бы привести к необратимым последствиям, будь она обнародована.
В работе рассмотрено понятие «информация», её виды и способы защиты. Особое внимание уделено нескольким видам шифров. С помощью этих шифров и ключей к ним приведены примеры преобразования высказываний в тайнопись.

Рассмотрены литературные произведения, содержащие шифр для тайных посланий и передачи конфиденциальной информации и дешифровки, приведённые к ним.

 Особое внимание уделено математическим основам криптографии и показано, как знание математики помогает составлять шифры и разгадывать их.

Итогом работы является создание своего собственного шифра.
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I.Введение.
В июне 1815 года Наполеон проигрывал англичанам битву при Ватерлоо. По легенде, за сражением внимательно наблюдали братья Ротшильды. Едва убедившись, что Наполеон проигрывает сражение, один из них, державший почтовых голубей, отправил их с зашифрованными инструкциями, привязанными к лапкам, в Лондон своим агентам.

Утром следующего дня, загнав дорогих лошадей, один из братьев Ротшильдов явился на Лондонскую биржу. Он был единственным в Лондоне, кто знал о поражении Наполеона. Притворно сокрушаясь по поводу успехов французского императора, он немедленно приступил к массовой продаже своих акций. Остальные биржевики сразу же последовали его примеру, так как решили, что сражение проиграли англичане. Английские, австрийские и прусские ценные бумаги дешевели с каждой минутой и оптом скупались агентами Ротшильда. О том, что Наполеон проиграл битву, на бирже узнали лишь через день. Многие держатели ценных бумаг покончили с собой, а Ротшильды заработали 40 миллионов фунтов стерлингов. Достоверная информация, полученная раньше других, позволила Ротшильдам вести беспроигрышную игру на бирже. До наших дней дошла знаменитая фраза одного из братьев-хитрецов: «Кто владеет информацией, тот владеет миром».

Моя работа называется «Тайна тайнописи». Эта тема была актуальна во все времена, в том числе и в современном мире, т.к. существует очень много информации разного типа, и какая-то  информация должна быть конфиденциальной.  
Цель работы: Исследование развития криптографии и способов применения шифров в деятельности человека.
Задачи проекта:
· познакомиться с видами шифров, способами шифровки и дешифровки;

· научиться использовать шифры на практике;

· рассмотреть шифры в литературных произведениях;

· установить связь криптографии с математикой;

· создать собственный шифр;

· научиться создавать  и оформлять компьютерную презентацию.

Работая над проектом, я использовала различные источники информации: занимательную, историческую, публицистическую, художественную и учебную литературы, интернет.

Рассмотрев смысловое содержание понятия тайнопись, я выдвинула гипотезу: наиболее часто тайнопись используется в личной переписке, в тайных посланиях к конкретному лицу.

II. Тайна тайнописи.

1. Что такое криптография и шифр.

Во все времена люди пытались скрыть ту или иную информацию от других. По мере развития цивилизации информации становилось всё больше, а необходимость её скрывать всё важнее и труднее. Так и появилась криптография – наука о методах преобразования (шифрования) информации с целью её защиты от незаконных пользователей. Термин «криптография» происходит от двух греческих слов: «криптос» - тайна и «графейн» - писать, и означает тайнопись.
А что такое информация и от кого её надо защищать?

Информация – основное понятие научных направлений, изучающих процессы передачи, переработки и хранения различных данных (научно-техническая информация, средства массовой информации, генетическая информация и т. д.)

Люди давно поняли, что информация может быть настоящим сокровищем, и поэтому много усилий тратят на её охрану и добывание. Информация, которая нуждается в защите, возникает в разных жизненных ситуациях. Тогда говорят, что информация содержит тайну или является защищаемой, приватной, конфиденциальной, секретной. Для наиболее часто встречающихся ситуаций введены специальные понятия:

· государственная тайна;

· военная тайна;

· коммерческая тайна;

· врачебная тайна и т. д.

Защищаемая информация имеет следующие признаки:

· имеется какой-то круг законных пользователей;

· имеются незаконные пользователи, которые стремятся овладеть этой информацией с тем, чтобы обратить себе во благо, а законным пользователям во вред.

Между людьми происходит интенсивный обмен информацией и она бывает открытой – телеграф, телефон, радио, телевидение и т. д. и закрытой, защищаемой – тайнопись.

Разработкой мер защиты и занимается криптография – тайнопись – способ письма, имеющий целью сделать написанное понятным только для посвящённых или рассчитанной на разгадывание.

Для тайнописи используется шифр – способ, метод преобразования информации с целью её защиты от незаконных пользователей.

2. История развития криптографии.

Как только люди научились писать, у них сразу же появилось желание сделать написанное понятным не всем, а только узкому кругу. Даже в самых древних памятниках письменности ученые находят признаки намеренного искажения текстов.

Тайнопись практиковалась ещё на заре цивилизации. Когда греки, жившие в Персии, услышали, что царь Дарий хочет вторгнуться на Пелопонесский полуостров, они нацарапали на доске тревожные вести и сверху наложили гладкий слой воска. Получилась восковая пластина. На ней написали безобидный текст и отправили в Спарту. Георгия, жена спартанского царя Леонида, догадалась, что блестящая восковая исписанная поверхность скрывает нечто важное. Она соскоблила воск и обнаружила послание, которое предупредило греков о готовившемся нападении Дария и помогло отразить его.

Ряд систем шифрования дошёл до нас из глубокой древности. Скорее всего они появились одновременно с письменностью в 4 тысячелетии до нашей эры. Методы секретной переписки были изобретены независимо во многих древних обществах, таких как Египет, Шумер и Китай, но детальное состояние криптографии до сих пор не известно. Археологами были найдены глиняные таблички, где первая запись замазывалась слоем глины, и писалась новая запись. Оттого, что число знаков в письме было около тысячи, то запоминание их представляло трудную задачу. Тем не менее коды, появившиеся со словарями, хорошо были известны в Вавилоне и Ассирии, а древние египтяне использовали минимум 3 системы шифрования.

3. Виды шифров.

Долгое время занятие криптографией было уделом чудаков-одиночек. Они придумывали разные шифры. До наших дней дошли знаменитые шифры замены, шифры перестановки или их сочетания, например, шифр «Сцитала», шифр Цезаря, «тарабарская грамота» и др.

Шифр «Сцитала». Одним из самых первых шифровальных приспособлений был жезл («Сцитала»), применявшийся ещё во времена войны Спарты против Афин  в V веке до н.э. Спартанский полководец Лисандр получил от своего агента в стане персов шифрованное сообщение, которое позволило Лисандру опередить персов и разгромить их. Сообщение было написано на поясе официального гонца следующим образом: на цилиндр виток к витку наматывали пояс (без просветов и нахлёстов), а затем на этом поясе вдоль его оси записывали необходимый для передачи текст; потом пояс разматывали, и получалось, что поперёк пояса в беспорядке написаны буквы. Гонец не догадывался, что узор на его красивом поясе на самом деле содержит зашифрованную информацию. Чтобы расшифровать полученную информацию, Лисандр взял сциталь такого же диаметра, аккуратно намотал на него пояс и вдоль сциталя прочитал сообщение от своего агента. Такой способ шифрования осуществляет перестановку местами букв сообщения.

Совершенный квадрат Цезаря. Великий римский полководец Юлий Цезарь (99-44 гг до н. э), был одним из первых в истории человеком, использовавшим шифр. Когда его посыльные стали попадать в руки врага вместе с его секретными посланиями, то он придумал примитивный способ шифровки своих указаний. Он преобразовывал послания таким образом, чтобы текст выглядел бессмыслицей. Каждое послание состояло из числа букв, равного полному квадрату – шестнадцати, двадцати пяти, тридцати шести, …, ста – в зависимости от того, какой объём информации нужно было передать. Цезарь тайно объяснил офицерам, что по получении этого якобы случайного набора букв, они должны записать текст таким образом, чтобы он составил квадрат, Тогда при прочтении сверху вниз, перед глазами появлялось тайное послание.

Например, высказывание «Математика – царица всех наук» при данной шифровке пройдёт следующие этапы преобразования: буквы располагаем в столбцы квадрата 5[image: image3.png]


5 одну за другой без знаков препинания; переписываем столбцы в строку:

     М     А     Ц     А     Н

     А      Т     А     В     А

     Т      И     Р      С     У

     Е      К     И      Е     К

     М     А     Ц      Х

МАЦАНАТАВАТИРСУЕКИЕКМАЦХ.

«Тарабарская грамота». Русские дипломаты  XV – XVI в., стремившиеся сохранить тайну переписки, применяли «тарабарскую грамоту», в которой все гласные буквы оставались неизменными, а согласные менялись друг на друга по следующей схеме:

Б     В     Г     Д     Ж     З     К     Л     М     Н

│    │     │     │     │     │    │     │     │     │

Щ   Ш    Ч     Ц     Х      Ф   Т      С      Р     П

Например, вместо «Великий государь» получалось «Шеситий чолуцамь» (см. Приложение1).

Решётка. Революционеры-подпольщики вынуждены были вести свои записи и переписку таким образом, чтобы никто из посторонних не мог понять написанного. Для этого пользовались особым способом тайнописи – «решёткой». Этот шифр принадлежит к числу сравнительно простых и тесно связан с арифметикой, но такой, которая в школе не изучается.

Желающие вести тайную переписку по этому способу запасаются каждый «решёткой» - бумажным квадратиком с прорезанными в нём окошечками. Окошечки размещены не произвольно, а в определённом порядке.
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Пусть вам требуется послать товарищу такую записку: Собрание делегатов района отмените. Полиция кем-то предупреждена. Антон.

Наложив решётку на листок бумаги, подпольщик пишет сообщение      (букву за буквой) в окошечках решётки. Так как окошечек 16, то сначала помещается только часть записки: Собрание делегато… Сняв решётку мы увидим запись, представленную на рис.1. Далее подпольщик поворачивает решётку «по часовой стрелке» на четверть оборота, т.е. располагает её на том же листе так, чтобы цифра 2, бывшая ранее сбоку, теперь оказывается вверху. При новом положении решётки все ранее написанные буквы заслонены, а в окошечках появляется чистая бумага.

В них пишут следующие 16 букв секретного сообщения. Если теперь брать решётку, то получим запись на рис. 2. Сделав следующий поворот решётки на четверть оборота по часовой стрелке, получим открытые новые 16 свободных клеток. В них найдут себе место ещё несколько слов, и записка приобретёт вид рис. 3. Наконец, делается последний поворот решётки, цифрой 4 вверх, и в открывшиеся 16 чистых квадратиков вписывают окончание записки. Так как остаются три неиспользованные клетки, то их заполняют буквами А, Б, В – просто для того, чтобы в записке не осталось пробелов. Письмо имеет вид, представленный на рис. 4.
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Попробуйте в нём что-нибудь разобрать! Пусть записка попадёт в руки полиции, пусть полицейские сколько угодно подозревают, что в ней скрыто важное сообщение, но догадаться о содержании записки может только адресат, имеющий в руках такую же решётку, как и та, которой пользовался отправитель.

4. Криптограмма в литературных произведениях.

Эдгар По (1809 – 1849) – американский писатель, родоначальник детективной литературы. В повести Эдгара По «Золотой жук» пираты использовали шифр для сокрытия клада. Сокровища пирата Кидда были зашифрованы с помощью следующей криптограммы:

53##+305))6*;   4826)4#.)    4#);    806*;    48+8II60)))85;;]    8*;:   #*8+83(88)5*+;    46(;88*96*?;    8)*#(;   485);5*+2:*#(‘;   4956*2   (5*=4)   8II8*;  4069285);)   6+8)   4##;   1(#9;   4   8081;   8:8#1;   48+85;   4)   485+528806*81   (#9;

   48;   (88;   4(#?   34;   48)   4#;   161;:188;   #?;

Принцип решения – в особенности это относится к шифрам простейшего типа – в значительной мере зависит от языка. Выяснить этот вопрос можно только одним путём, испытывая один язык за другим и постепенно их исключая, пока не найдёшь решение. Получилось, что текст написан на английском языке и имеет следующую запись в расшифрованном виде:
«A good glass in the Bishop’s hostel in the Devil’s seat – twenty – one degrees and thirteen minutes – northeast and by nort – main branch seventh limb east side – shoot from the left eye of the death’s- head – a bee - line from the tree through the shot fifty feet out». [Хорошее стекло в трактире епископа на чёртовом стуле – двадцать один градус и тринадцать минут – северо-северо-восток – главный сук седьмая ветвь восточная сторона – стреляй из левого глаза мёртвой головы – прямая от дерева через выстрел на пятьдесят футов]. Хорошее стекло – это подзорная труба, «трактир епископа» - высокий скалистый утёс, «чёртов стул» - ниша в скале. И таким образом клад был найден.

Затем я прочитала рассказ Конан Дойла «Пляшущие человечки», в котором Шерлок Холмс и доктор Уотсон вели расследование мистера Хилтона Кьюбитт из Ридлинг-Торп-Мэнора в Норфлоке, обеспокоенного тайно появляющимися рисунками в виде пляшущих человечков, после вида которых его жена сильно волновалась и один раз даже потеряла сознание.
Ключевым словом для разгадки послужило имя героини – ИЛСИ. Предотвратить трагедию в усадьбе Ридлинг – Торп – Мэноре Шерлок Холмс не смог, но с помощью своего метода он расшифровал все рисунки и, применив шифр, написал послание автору писем Аб Слени, которого и арестовали по прибытии на место трагедии. В заключении Шерлок Холмс сказал, что «…этих человечков, столь долго служивших злу, мы принудили в конце концов послужить добру».

Мне понравились оба произведения. Я решила провести небольшие исследования на вопрос соответствия шифра и подбора ключей к ним (см. Приложение 2,  Приложение 3). 
5. Применение криптографии в интеллектуальных марафонах, олимпиадах, математических соревнованиях.

Занятия криптографией сильно развивает логику и мышление ребёнка. Ведь это не просто подобрать шифр, найти его исходный ключ и в итоге расшифровать его. Приведём несколько примеров из олимпиадных заданий по криптографии, интеллектуальных марафонов, математических соревнований.

1.1. Криптограмма

12  2  24  5  3  21    6  29    28  2  20  18    20  21  5  10    27  17  2  11  2  16  - 

19  2    27  5    8  29  12  31  22  2  16,    19  2    19  5    17  29  8  29  6  29  16:

8  2  19  19  29    10    19  29  14  19  29    29  19  10    2  24  2  11  2  16

10  14  18  21    17  2  20  2  28  29  16    21  29  28  6  29  16.

получена заменой букв на числа (от 1 до 32) так, что разным буквам соответствуют разные числа. Отдельные слова разделены несколькими пробелами, буквы – одним пробелом, знаки препинания сохранены. Буквы «е» и «ё» не различаются. Прочтите четверостишие В.Высоцкого.

1.2. При передаче сообщений используется некоторый шифр. Пусть известно, что каждому из трёх шифрованных текстов

ЙМЫВОТСЬЛКЪГВЦАЯЯ

УКМАПОЧСРКЩВЗАХ

ШМФЭОГЧСЙЪКФЬВЫЕАКК

соответствовало исходное сообщение МОСКВА. Попробуйте расшифровать три текста

ТПЕОИРВНТМОЛАРГЕИАНВИЛЕДНМТААГТДЬТКУБЧКГЕИШНЕИАЯРЯ

ЛСИЕМГОРТКРОМИТВАВКНОПКРАСЕОГНАЬЕП

РТПАИОМВСВТИЕОБПРОЕННИГЬКЕЕАМТАЛВТДЬСОУМЧШСЕОНШЬИАЯК

при условии, что двум из них соответствует одно и то же сообщение. Сообщениями являются известные крылатые фразы.
6.Математические основы криптографии.

Знание математики помогает составлять шифры и разгадывать их. Рассмотрим некоторые примеры.

В шифре «Сцитала» ключом является диаметр цилиндра. При этом, не меняя принцип построения шифра, можно для шифрования различных сообщений пользоваться цилиндрами разных диаметров. Как же найти нужный диаметр? Нужно сделать конус сравнительно большой величины (высотой около 2 м) и окружностью в основании равной длине полоски. Обернём эту полоску на конус, вокруг его основания край к краю; потом, всё ещё держа край к краю и придерживая пергамент плотно на конусе, заставим его постепенно соскользать к вершине. Во время этого действия некоторые из этих слов, слогов или букв сойдутся в том месте конуса, где диаметр его равняется диаметру цилиндра, на котором были написаны знаки. И когда, продвигаясь по конусу к его вершине, всевозможные диаметры будут пройдены, не может быть случая неудачи. Когда окружность цилиндра определена, то может быть сделан другой цилиндр, и шифр приложен к нему.

Мы приводили пример тайнописи – «решётки». Как построить такую решётку? Сколько их может быть?

Все решётки, какие могут быть изготовлены для 64-клеточного квадрата, отмечены на следующем рисунке.

	1
	2
	3
	4
	13
	9
	5
	1

	5
	6
	7
	8
	14
	10
	6
	2

	9
	10
	11
	12
	15
	11
	7
	3

	13
	14
	15
	16
	16
	12
	8
	4

	4
	8
	12
	16
	16
	15
	14
	13

	3
	7
	11
	15
	12
	11
	10
	9

	2
	6
	10
	14
	8
	7
	6
	5

	1
	5
	9
	13
	4
	3
	2
	1


Вы можете выбрать для окошечек любые 16 клеток, заботясь лишь о том, чтобы в числе взятых клеток не было двух с одинаковыми номерами. Понять систему расположения цифр в квадрате нетрудно. Он делится поперечными линиями на 4 меньших квадрата, которые обозначим для удобства римскими цифрами I, II, III, IV.

	I
	II

	III
	IV


В I квадрате клетки пронумерованы в обычном порядке. Квадрат II – тот же квадрат I, только повёрнутый на четверть оборота вправо. Повернув его ещё на четверть оборота , получаем квадрат III. При следующей четверти оборота получается квадрат IV.

Подсчитаем теперь математически, сколько может существовать разных решёток. Клетку № 1 можно взять в качестве окошка в 4-ёх местах. В каждом случае можно присоединить клетку № 2, взяв её также в 4-ёх местах. Следовательно , два окошка можно наметить 4[image: image8.png]


4, т. е. 16 способами. Три окошка -- 4[image: image10.png]X4 X4



 = 64 способами. Рассуждая таким образом, устанавливаем, что 16 окошек можно набрать[image: image12.png]416



 способами. Число это превышает 4 миллиарда. Если даже считать наш расчёт преувеличенным в несколько раз (так как неудобно пользоваться решётками с примыкающими друг к другу окошечками, и эти случаи надо исключить), то всё же остаётся несколько сотен миллионов решёток, - целый океан! Попробуйте отыскать в нём именно ту, какая требуется.

Если, скажем, группа дешифровальщиков тратит на приготовление решётки и проверку лишь одну минуту, то для расшифровки записки могут потребоваться сотни миллионов минут – целые тысячелетия! Впрочем, всё это верно лишь в том случае, если расшифровка ведётся так сказать «голыми руками»
III. Заключение.

В работе рассмотрено несколько из многочисленных примеров тайнописи, которые близко соприкасаясь с математикой, лишний раз доказывают, как разнообразны стороны «жизни» этой науки.

Шифрование – один из способов сохранения конфиденциальности информации. Шифры используются везде: от начала тайной переписки до изобретения новых программ. Ведь шифр – это не только способ «маскировки» текста, но и способ написания программ.

В  работе  показано, что публичная информация не всегда представляла особую ценность. Но всегда существовала совершенно секретная информация, которая могла бы привести к необратимым последствиям, будь она обнародована.

В работе рассмотрены математические шифры, их происхождение, применение на практике. Создан свой шифр.

В современном мире существенно изменился интерес к криптографии и прикладным решениям на её основе. Резко расширилась сфера применения криптографических методов для защиты интеллектуальной собственности. Кроме передачи информации, она также используется в сотовой связи, при подключении к беспроводным сетям, и на транспорте для защиты билетов от подделок, защиты почты от спама. Расширилось использование компьютерных сетей, в частности глобальной сети Internet, по которым передаются большие объёмы информации государственного, военного, коммерческого и частного характера, не допускающая возможность доступа к ней посторонних лиц. Растёт спрос на продукты для защиты информации, особенно в Интернет-приложениях.

Появление новых мощных компьютеров, технологий сетевых и нейронных вычислений сделало возможным дискредитацию криптографических систем ещё недавно считавшихся практически не раскрываемыми. Такие машины могут по определённой программе производить сотни тысяч и даже миллионы вычислений в секунду. Могут они и не только считать. Например, могут перебирать всевозможные решётки и проверять, даёт ли каждая такая решётка осмысленный текст. И если испытание одной решётки на машине требует, скажем, одной тысячной доли секунды, то для перебора сотен миллионов решёток требуется сотни тысяч секунд, т.е. несколько суток. Значит, в современных условиях сохранение секретности переписки становится затруднительным.

Возможен ли абсолютно стойкий шифр?
Конец многовековым спорам о том, существует ли самый надежный в мире шифр, положил отец теории информации Клод Шеннон. В середине ХХ века он доказал, что шифр так называемого одноразового блокнота Вернана вскрыть невозможно. У данной теории есть три идеи:

•
Любое слово можно записать в виде комбинации нулей и единиц

•
Наборы из 0 и 1 более всего пригодны  для передачи сообщений по каналам связи

•
Сообщение нужно передавать так, чтобы никто не смог его прочесть, не испортив его.

В 1989 г. такие идеи были реализованы на практике. Так математики и физики придумали шифр, который нельзя вскрыть, не нарушив законы природы, используя основы квантовой криптографии (с помощью частиц света – фотонов – можно фиксировать цвета в зависимости от того, была ли допущена ошибка или нет в зашифрованном тексте). Ясно, что это дорогое удовольствие и пользоваться такими передатчиками информации могут разве что только руководители государств. 

 «Идеальный шифр – это индивидуальный шифр!»- Харуки Мураками
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Приложение 1.
Создание собственного шифра.

Работая над данным проектом, я создала свой собственный шифр на основе «Тарабарской грамоты». Из русского алфавита я исключила буквы Ё,Ъ,Й и заменила оставшиеся буквы по следующей схеме:

А    Б     В     Г    Д    Е    Ж    З    И     К      Л     М     Н     О     П  

|       |      |      |     |      |     |      |      |      |       |       |       |       |       |
Р    С     Т     У    Ф    Х    Ц    Ч    Ш    Щ   [image: image13.png]


    Ы     Э     Ю     Я
Букву Ь я перевернула на 180 градусов против часовой стрелки, так как слово не может начинаться с мягкого знака и так усложняется разгадывание. Для примера я зашифровала высказывание «Математика – царица всех наук!»  с помощью «Тарабарской грамоты» и с помощью своего шифра:

МАТЕМАТИКА       ЦАРИЦА    ВСЕХ   НАУК

РАКЕРАКИТА      ДАМИДА    ШЛЕЖ     ПАУТ 
ЫРВХЫРВШЩР   ЖРАШЖР  ТБХЕ    ЭРГЩ
Приведу еще один пример шифровки следующего высказывания с помощью своего шифра:

ДЛЯ ТЕОРИИ НУЖНЫ ЗНАНИЯ, ДЛЯ ПРАКТИКИ, СВЕРХ ВСЕГО ТОГО, И УМЕНИЕ.
Ф
[image: image14]П ВЧЮАШШ ЭГЦЭЬ ЧЭРЭШП Ф
[image: image15]П ЯАРЩВШЩШ БТХАЕ ТБЧУЮ ВЮУЮ Ш ГЫХЭШХ.
 Приложение 2.

Исследовательская работа: какие из букв алфавита чаще используются в текстах художественной и научной литературы .
Проведем небольшое исследование: подсчитаем, как часто используются буквы в русском языке в данных отрывках и составим таблицы.

Текст №1. Выдержка из статьи Ю.Н.Тюрина «Теория вероятностей и статистика»:

Окружающий нас мир полон случайностей. Это землетрясения, ураганы, подъемы и спады экономического развития, войны, болезни, случайные встречи, и так далее. Впрочем, мысль о том, что в окружающем мире много случайного, останется очевидной, но бесплодной, если не научиться измерять случайность числом, вычислять шансы различных событий. Теория вероятностей в средней школе – это признание обществом необходимости формирования современного мировоззрения, для которого одинаково важны представления и о жестких связях и о случайном. Без знания понятий и методов теории вероятностей и статистики невозможна организация эффективного конкурентоспособного производства, внедрение новых лекарств и методов лечения в медицине, обеспечение страховой защиты граждан от непредвиденных обстоятельств, проведение обоснованной социальной политики.

Текст №2. Отрывок из романа в стихах «Евгений Онегин»:

Я к вам пишу – чего же боле?

Что я могу еще сказать?

Теперь, я знаю, в вашей воле

Меня презреньем наказать.

Но вы, к моей несчастной доле

Хоть каплю жалости храня,

Вы не оставите меня.

Сначала я молчать хотела;

Поверьте: моего стыда

Вы не узнали б никогда,

Когда б надежду я имела

Хоть редко, хоть в неделю раз

В деревне нашей видеть вас,

Чтоб только слышать ваши речи,

Вам слово молвить, и потом

Все думать, думать об одном

И день и ночь до новой встречи.

Но, говорят, вы нелюдим;

В глуши, в деревне всё вам скучно,

А мы... ничем мы не блестим,

Хоть вам и рады простодушно.

Зачем вы посетили нас?

В глуши забытого селенья

Я никогда не знала б вас,

Не знала б горького мученья. 

Души неопытной волненья

Смирив со временем (как знать?),

По сердцу я нашла бы друга,

Была бы верная супруга

И добродетельная мать 

Другой!.. Нет, никому на свете

Не отдала бы сердца я!

То в вышнем суждено совете...

То воля неба: я твоя;

Вся жизнь моя была залогом

Свиданья верного с тобой;

Я знаю, ты мне послан богом,

До гроба ты хранитель мой...
Составим таблицы частоты встречаемости букв в данных текстах и сравним с таблицей 3:

Таблица 1(текст 1)
	Буква
	Частота
	Буква
	Частота
	Буква
	Частота

	А
	36
	Л
	23
	Ц
	3

	Б
	10
	М
	22
	Ч
	16

	В
	33
	Н
	59
	Ш
	2

	Г
	10
	О
	93
	Щ
	4

	Д
	19
	П
	14
	Ъ
	1

	Е
	63
	Р
	33
	Ы
	14

	Ж
	6
	С
	43
	Ь
	7

	З
	15
	Т
	44
	Э
	4

	И
	59
	У
	10
	Ю
	2

	Й
	18
	Ф
	3
	Я
	21

	К
	15
	Х
	7
	
	


Таблица 2(текст 2)

	Буква
	Частота
	Буква
	Частота
	Буква
	Частота

	А
	66
	Л
	33
	Ц
	2

	Б
	19
	М
	35
	Ч
	13

	В
	45
	Н
	60
	Ш
	11

	Г
	19
	О
	81
	Щ
	1

	Д
	30
	П
	12
	Ъ
	0

	Е
	73
	Р
	27
	Ы
	20

	Ж
	5
	С
	32
	Ь
	28

	З
	14
	Т
	45
	Э
	0

	И
	31
	У
	19
	Ю
	5

	Й
	9
	Ф
	0
	Я
	24

	К
	15
	Х
	7
	
	


Таблица 3(таблица частоты встречаемости в тексте букв русского языка в среднем на 1000 букв)

	Буква
	Частота
	Буква
	Частота
	Буква
	Частота

	А
	75
	Л
	42
	Ц
	5

	Б
	17
	М
	31
	Ч
	15

	В
	46
	Н
	65
	Ш
	7

	Г
	16
	О
	110
	Щ
	4

	Д
	30
	П
	28
	Ъ
	1

	Е
	87
	Р
	48
	Ы
	19

	Ж
	9
	С
	55
	Ь
	16

	З
	18
	Т
	65
	Э
	3

	И
	75
	У
	25
	Ю
	7

	Й
	12
	Ф
	2
	Я
	22

	К
	34
	Х
	11
	
	


Вывод: По полученным  данным я узнала, что некоторые значения или совпадают или близки к данным, приведенным в справочной таблице.  Тогда получается, что самые часто используемые буквы в текстах  русского языка – это О, Е, Н, И, Т.

	Буква
	Научный текст(800 букв)
	Художественный текст(800 букв)
	Справочная таблица(1000 букв)

	О
	93
	81
	110

	Е
	63
	73
	87

	Н
	59
	60
	65

	И
	59
	31
	75

	Т
	44
	45
	65


Приложение 3. 
Сравнение шифров (по произведению Артура Конана Дойла «Пляшущие человечки»).

 По версии интернета:



По версии книги:

«Илси приходи»
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                                 «Никогда»
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«Илси готовься к смерти»
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Читая книгу, я заметила, что буква «О» в разных словах шифруется по-разному. И эта опечатка повторяется из издания в издание:
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